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Beschreibung
HINTERGRUND DER ERFINDUNG
1. Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein
Fahrzeuge und insbesondere ein Diebstahlsverhin-
derungssystem fiir Fahrzeuge, das dazu benutzt
wird, Drehung eines Fahrzeugrades auf3erhalb eines
vorbestimmten raumlichen Gebiets zu verhindern.

2. Beschreibung des Standes der Technik

[0002] Es ist manchmal wiinschenswert, ein Fahr-
zeug innerhalb vorbestimmter rdumlicher Grenzen
oder in einem vorbestimmten raumlichen Umfang zu
halten. Insbesondere versuchen Einzelhandler, die
Anzahl der verlorenen Fahrzeuge, zum Beispiel Ein-
kaufswagen zu verringern, die entweder gestohlen
werden oder aus den normalen Bereichen der Ge-
schafte herausgenommen und nicht zuriick gebracht
werden.

[0003] Demgemal offenbart das US Patent 5 194
844 flr Zelda ein Diebstahlsverhinderungssystem flr
Fahrzeuge, das die Verwendung eines Einkaufswa-
gens verhindert, sobald dieser auferhalb einer Gren-
ze bewegt wird. Dieses patentierte System schlief3t
einen elektronischen Draht, der sich um einen Um-
fang eines normalen Betriebsraumes erstreckt und
diesen definiert, der durch die Benutzer der Einkaufs-
wagen des Geschafts benutzt wird. Der elektronische
Draht erzeugt ein elektromagnetisches Feld, das
durch einen Sensor festgestellt wird, der nahe bei ei-
nem Rad des Einkaufswagens angeordnet ist. Der
Sensor sendet ein Signal zu einem Motor, der ein
Bremskissen oder einen Bremsklotz gegen das Rad
des Einkaufswagens bewegt. Zwei Begrenzungs-
schalter werden verwendet, um den Motor anzuhal-
ten, wenn der Motor sich bewegt hat, um entweder
das Bremskissen in Eingriff oder auRer Eingriff mit
dem Rad des Einkaufswagens zu bringen.

[0004] Ein Nachteil des obigen Systems besteht da-
rin, dass es verhaltnismaRig teuer ist, da der Motor
grofd sein muss und zwei Begrenzungsschalter oder
Endschalter bendétigt werden. Ein anderer Nachteil
des obigen Systems besteht darin, dass eine asym-
metrische zeitabhangige Wellenform fur das elektro-
magnetische Feld verwendet wird, was unerwlinscht
ist.

[0005] Darlber hinaus offenbart das Patent US 5
315 290 A fur Moreno und andere ein anderes Immo-
bilisierungssystem fir Wagen gemal dem Oberbe-
griff von Anspruch 1. Der Wagen weist eine Soleno-
id-Einrichtung auf, die eine Spule und einen Anker
hat, der sich in eine Offnung hinein und aus einer Off-
nung heraus bewegen kann, die auf der Achse des
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Wagenrades angeordnet ist. Gesendete Signale be-
wirken, dass sich der Anker in die Offnung hinein und
aus der Offnung heraus bewegt, um das Rad zu ver-
riegeln und zu entriegeln. Die Signale werden unter
Verwendung eines Funkfrequenzsenders mit be-
grenztem Bereich gesendet. Ein Nachteil des obigen
Systems ist es, dass stérende Radiosignale in uner-
winschter Weise dazu flhren kdnnen, dass sich der
Anker bewegt, wodurch das Rad zu unerwinschten
Zeitpunkten verriegelt oder entriegelt wird.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0006] Es ist daher ein Ziel der vorliegenden Erfin-
dung, ein Diebstahlsverhinderungssystem fiir Fahr-
zeuge zu schaffen.

[0007] Es ist ein anderes Ziel der vorliegenden Er-
findung, ein Diebstahlsverhinderungssystem fur
Fahrzeuge wie zum Beispiel Einkaufswagen, Spiel-
zeuge, mit Radern versehenes Inventar und industri-
elle Gabelstapler zu schaffen.

[0008] Esist noch ein anderes Ziel der vorliegenden
Erfindung, ein Diebstahlsverhinderungssystem fir
Fahrzeuge fur ein Fahrzeugrad zu schaffen, um zu
verhindern, dass ein Benutzer das Fahrzeug aulRer-
halb eines vorgegebenen raumlichen Umkreises be-
wegt.

[0009] Esist noch ein anderes Ziel der vorliegenden
Erfindung, ein Diebstahlsverhinderungssystem fir
Fahrzeuge fir ein Einkaufswagenrad zu schaffen,
das kostenglnstig ist und es auf wirksame Weise flr
einen Benutzer schwierig macht, den Einkaufswagen
aus einem vorbestimmten Betriebsbereich eines Ein-
zelhandelsgeschaftes herauszubewegen.

[0010] Um die vorstehenden Ziele zu erreichen, ist
die vorliegende Erfindung ein Diebstahlsverhinde-
rungssystem flr Fahrzeuge flr ein Fahrzeugrad ge-
maf Anspruch 1.

[0011] Ein Vorteil der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, dass ein Fahrzeugdiebstahlsverhinde-
rungssystem fiir Fahrzeuge wie zum Beispiel Ein-
kaufswagen, Spielzeuge, mit Radern versehenes In-
ventar und industrielle Gabelstapler geschaffen wird.
Ein anderer Vorteil der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, dass das Diebstahlsverhinderungssys-
tem fur Fahrzeuge ein Fahrzeugrad schafft, das ei-
nen Benutzer abschreckt, das Fahrzeug auRerhalb
eines vorbestimmten raumlichen Umfangs zu bewe-
gen. Noch ein anderer Vorteil der vorliegenden Erfin-
dung besteht darin, dass das Diebstahlsverhinde-
rungssystem ein kostenglnstiges Fahrzeugrad
schafft, um Benutzer abzuschrecken, Einkaufswagen
aus den Grenzen fir den Einkaufswagen eines Ein-
zelhandelsgeschaftes heraus zu bewegen, indem
das Fahrzeugrad an Drehung gehindert wird. Noch
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ein anderer Vorteil der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, dass das Diebstahlsverhinderungssys-
tem flr Fahrzeuge eine einstlickige Bremse, Federn
und einen Montagebereich flir Komponenten fiir das
Fahrzeugrad schafft. Ein weiterer Vorteil der vorlie-
genden Erfindung besteht darin, dass das Dieb-
stahlsverhinderungssystem in beiden Richtungen
selbsterregend ist. Noch ein weiterer Vorteil der vor-
liegenden Erfindung besteht darin, dass das Dieb-
stahlsverhinderungssystem fur Fahrzeuge fir Verbin-
dungs-Uberwindung fiir Positionsverriegelung des
Fahrzeugrades schafft. Ein noch weiterer Vorteil der
vorliegenden Erfindung besteht darin, dass das Dieb-
stahlsverhinderungssystem fir Fahrzeuge den Win-
kel eines StoRarms andert, um die Bremsverbin-
dungswirksamkeit zu maximieren.

[0012] Andere Ziele, Merkmale und Vorteile der vor-
liegenden Erfindung werden sofort verstanden wer-
den, wie dieselbe nach Lesen der folgenden Be-
schreibung besser verstanden wird, wenn diese in
Verbindung mit den beigefligten Zeichnungen erwo-
gen wird.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN
[0013] Es zeigen:

[0014] Eig. 1 eine perspektivische Ansicht eines
Diebstahlsverhinderungssystems fur Fahrzeuge, das
in betriebsmafiger Beziehung mit Fahrzeugen und
einer vorbestimmten raumlichen Umfangsbegren-
zung dargestellt wird,;

[0015] Fig.2 eine perspektivische Ansicht eines
Fahrzeugs und des Diebstahlsverhinderungssys-
tems flr Fahrzeuge von Eig. 1;

[0016] Fig. 3 eine Explosionsansicht eines Rades
des Fahrzeugs und des Diebstahlsverhinderungs-
systems flr Fahrzeuge von Fig. 2;

[0017] Eig.4 eine Querschnittsansicht entlang der
Linie 4-4 von Eig, 3,

[0018] Eig. 5 eine Querschnittsansicht entlang der
Linie 5-5 von Fig, 4;

[0019] FEig. & eine schematische Ansicht einer Steu-
erschaltung des Diebstahlsverhinderungssystems fir
Fahrzeuge der Fig. 4 bis Fig, 3,

[0020] FEig.7 eine schematische Ansicht einer Sen-
deschaltung;

[0021] Eig. 8 eine schematische Ansicht einer Steu-
erschaltung fur ein Diebstahlsverhinderungssystems
fur Fahrzeuge, das die Erfindung verwendet;

[0022] Fig. 8 eine schematische Ansicht einer Sen-
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deschaltung;

[0023] Fig.18 eine schematische Ansicht der
Schaltung 200.

BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFUH-
RUNGSFORM(EN)

[0024] Bezug nehmend auf £ig, 4 ist ein Diebstahls-
verhinderungssystem 10 flr Fahrzeuge in betriebs-
mafRiger Beziehung mit Fahrzeugen innerhalb einer
vorbestimmten raumlichen Grenze gezeigt. Das Sys-
tem 10 kann benutzt werden, um Diebstahl von Fahr-
zeugen wie zum Beispiel Einkaufswagen 22 von ei-
ner vorbestimmten raumlichen Umgrenzung oder ei-
nem Umfang 11a eines Einzelhandelsgeschaftes 11b
zu verhindern. Es sollte verstanden werden, dass das
System 10 an anderen Fahrzeugen wie z. B. Spiel-
zeugen, auf Radern angeordnetem Inventar, industri-
ellen Gabelstaplern benutzt werden kann, um zu ver-
hindern, dass diese eine vorbestimmte raumliche
Grenze verlassen.

[0025] Wie dies in den Eig. 2 bis Eig. 5 gezeigt ist,
schlieRt das System wenigstens ein Rad 12 fur die
Fahrzeugausfihrungsform eines Einkaufswagens 22
ein. Das Rad 12 hat einen Innendurchmesser 14 und
einen AuRendurchmesser 16 und eine Rotationsach-
se A, um die sich das Rad 12 dreht. Das Rad 12 hat
auch ein Gehause oder eine Nabe 18 und ein an
Oberflachen angreifendes Glied 20. Das an Oberfla-
chen angreifende Glied 20 ist aus geeignetem Mate-
rial wie z. B. Kunststoffmaterial hergestellt. Vorzugs-
weise ist das Kunststoffmaterial ein Urethanmaterial.
Die Nabe 18 kann aus demselben Material wie das
an Oberflachen angreifende Glied 20 hergestellt
sein. Vorzugsweise ist die Nabe 18 aus Kunststoff-
material wie z. B. ABS hergestellt und an dem an
Oberflachen angreifenden Glied 20 befestigt.

[0026] Das System 10 schlie3t auch wenigstens ein
Hemmelement 24 auf, das innerhalb des Rades 12
angeordnet ist, um selektiv am Rad 12 anzugreifen
und das Rad 12 daran zu hindern, sich um seine
Drehachse A zu drehen. Das Hemmelement 24 ist
ein teilweise zylindrisch geformtes Bremskissen oder
ein Bremsklotz, das bzw. der gegen den Innendurch-
messer 14 oder die Nabe 18 des Rades 12 gedrlckt
wird. Vorzugsweise ist ein zweites Hemmelement 26
innerhalb des Rades 12 angeordnet, um selektiv an
einem anderen Teil der Nabe 18 des Rades 12 anzu-
greifen. Das zweite Hemmelement 26 ist ebenfalls
ein teilweise zylinderférmiges Bremskissen oder ein
Bremsklotz, der gegen den Innendurchmesser 14
des Rades 12 oder die Nabe 18 gedrickt wird. Die
Hemmelemente 24, 26 sind integral und einstlickig
hergestellt. Die Hemmelemente 24, 26 sind aus
Kunststoffmaterial hergestellt, wie z. B. aus mit Glas
verstarktem Nylonmaterial, welches Memoryqualita-
ten aufweist, um die Form der Hemmelemente 24, 26
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aufrecht zu halten. Mit den Hemmelementen 24, 26
ist eine Feder 27a zu einer Erweiterung 27b verbun-
den, die als Montagebereich fiir Komponenten wirkt.
Die Memoryqualitat des Kunststoffmaterials fir die
Federn 27a erzeugt eine federférmige Kraft, die die
Hemmelemente 24, 26 vorbestimmt, sich vom Rad
12 zu l6sen. Es sollte verstanden werden, dass die
Federn 27a der Hemmelemente 24, 26 und die Er-
weiterung 27b einstlckig aus demselben Material
hergestellt sind.

[0027] Das System 10 schlielt weiter einen Ach-
senstift oder Schaft 28 ein, der als Drehachse A fur
das Rad 12 dient. Der Schaft 28 ist aus Metallmateri-
al wie z. B. Stahl hergestellt. Das System 10 schlief3t
auch zwei wasserdichte Lager 30 und Jochverriege-
lungsplatten 32 ein, die durch den Schaft 28 getragen
werden. Die Jochverriegelungsplatten 32 haben in-
nere Einkerbungen 33, die an einer Achse 34 angrei-
fen und verhindern, dass sich die Achse 34 dreht, die
sich entlang dem Schaft 28 bewegt. Die Verriege-
lungsjochplatten 32 schlieRen auch Ansatze 36 ein,
die die wasserdichten Lager 30 daran hindern, sich
zu drehen.

[0028] Das System 10 schliel3t einen Achsenarm 38
ein, der fest um die Achse 34 z. B. durch SchweilRen
angebracht ist. Der Achsenarm 38 ist eine Platte, die
aus Metallmaterial wie z. B. Stahl hergestellt ist. Die
Erweiterung 27b ist mit dem Achsenarm 38 durch ge-
eignete Mittel wie z. B. ein Klebemittel verbunden.
Das System 10 schlie3t auch einen Motor 40 wie z.
B. einen Elektromotor ein, der an der Erweiterung
27b der Hemmelemente 24, 26 zwischen der Dreh-
achse A und dem Innendurchmesser 14 angebracht
ist. Der Motor 40 schafft eine Drehbewegung unab-
hangig von der Bewegung des Rades 12 entlang ei-
ner Achse, die durch eine Motorwelle 42 definiert
wird. Der Motor 40 empfangt Stromversorgung von
einer Stromversorgungsquelle wie z. B. einer Batterie
43, die elektrisch sowohl mit dem Motor 40 als auch
einem Radkontroller 72 verbunden ist, der noch be-
schrieben werden soll. Es sollte verstanden werden,
dass die Batterie 43 an der Erweiterung 27b der
Hemmelemente 24, 26 durch geeignete Mittel befes-
tigt ist.

[0029] Das System 10 schliel3t weiter ein Schrau-
benzahnrad oder Schneckenrad 44 ein, das durch
den Motor 40 Gber einen Zahnradantrieb 46 gedreht
wird. Der Zahnradantrieb 46 oder das Getriebe 46 er-
moglicht es, dass der Motor 40 entlang der Seite des
Schneckenzahnrades 44 angeordnet werden kann,
was Platz spart, und verringert die Drehgeschwindig-
keit des Schneckenrades 44. Insbesondere schliefit
der Zahnradantrieb 46 ein erstes Zahnrad 48 und ein
zweites Zahnrad 50 ein, wobei das zweite Zahnrad
50 einen gréReren Durchmesser hat als das erste
Zahnrad 48. Das erste Zahnrad 48 ist an der Motor-
welle 42 angebracht und dreht sich schneller als das
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zweite Zahnrad 50, das durch das erste Zahnrad 48
angetrieben wird. Man sollte verstehen, dass fiir den
Zahnradantrieb 46 irgendeine Anzahl von Zahnra-
dern und ZahnradgréfRen in Abhangigkeit von der
Grofle und den Anforderungen an die Motorge-
schwindigkeiten verwendet werden kann.

[0030] Das System 10 schliefl3t auch einen Antriebs-
arm oder Hebel 52 ein, der mit den Hemmelementen
24, 26 verbunden ist. Der Hebel 52 hat ein schwenk-
bares Ende 54 und ein am Zahnrad angreifendes
Ende 56. Das am Zahnrad angreifende Ende 46
nimmt das Schneckenrad 44 auf und bewegt sich
entlang dem Schneckenrad 44, wenn das Schne-
ckenrad 44 gedreht wird. Das am Zahnrad angreifen-
de Ende 56 schlief3t eine Mutter 58 zum Aufnehmen
des Schneckenrades 44 in derselben ein und bewegt
sich Uber das Schneckenrad 44, wobei die Mutter 58
die Gewindegange 60 des Schneckenzahnrades 44
aufhimmt.

[0031] Der Hebel 52 ist um ein Schwenkende 54
schwenkbar, das schwenkbar an der Erweiterung
27b der Hemmelemente 24, 26 angebracht ist. Wenn
der Hebel 52 sich um das Schwenkende 54 ver-
schwenkt, gelangen die Hemmelemente 24, 26 und
das Rad 12 in Eingriff, um Drehbewegung des Rades
12 zu verhindern. Wenn jedoch die Hemmelemente
24, 26 am Rad 12 bereits angreifen, wird der Motor
40 umgekehrt betrieben, um den Hebel 52 zurlick
zum Motor 40 zu schwenken, um die Hemmelemente
24, 26 vom Rad zu I6sen, was es dem Rad 12 erm&g-
licht, sich zusammen mit anderen Radern des Ein-
kaufswagens 22 zu drehen.

[0032] Das System 10 schlie3t auch eine Gelenk-
verbindung ein, die allgemein bei 62 angezeigt ist,
um die Hemmelemente 24, 26 mit dem Hebel 52 zu
verbinden. Die Gelenkverbindung 62 ist mit dem He-
bel 52 zwischen dem Schwenkende 54 und dem am
Zahnrad angreifenden Ende 56 verbunden. Die Ge-
lenkverbindung 62 schlie3t einen ersten Druckarm
oder ein Verbindungsglied 64 und einen zweiten
Druckarm oder ein Verbindungsglied 66 ein, die
schwenkbar in Bezug aufeinander bewegbar sind.
Die ersten und zweiten Verbindungsglieder 64, 66
sind mit jedem der ersten und zweiten Hemmelemen-
te 24 und 26 verbunden.

[0033] Die Gelenkverbindung 62 schliel3t weiter ei-
nen Transferarm oder eine Grundsatzgelenkverbin-
dung 68 ein, die schwenkbar an den ersten und zwei-
ten Verbindungsgliedern 64 und 66 und dem Hebel
52 angebracht ist. Die Bewegung, die durch die
Grundsatzgelenkverbindung 68 erlaubt wird, zwingt
die ersten und zweiten Verbindungsglieder 64 und
66, sich in entgegengesetzten Richtungen zu bewe-
gen. Wenn die beiden Gelenkglieder 64, 66 sich in
entgegengesetzten Richtungen bewegen, bewegen
sich die ersten und zweiten Hemmelemente 24, 26 in
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entgegengesetzten Richtungen, entweder in Eingriff
oder Lésebewegung mit der Nabe 18 des Rades 12.
Obwohl dies nicht notwendig ist, sind die ersten und
zweiten Verbindungsglieder 64 und 66 von identi-
scher Form und bewegen sich nicht nur in entgegen-
gesetzten Richtungen, sondern auch im gleichen
Ausmal. Weiter werden die Kosten des Systems
weiter verringert, indem die ersten und zweiten Ge-
lenkglieder 64, 66 und die Grundsatzgelenkverbin-
dung 68 in selber Form und Grofze hergestellt wer-
den. Dies verringert die Kosten des Systems 10 wei-
ter, indem die Anzahl von Teilen verringert wird.

[0034] Bezug nehmend auf Eig. & schlieft das
Diebstahlsverhinderungssystem 10 flr Fahrzeuge
eine Steuerschaltung, die allgemein bei 69 gezeigt
ist, fur das System 10 ein. Die Steuerschaltung 69 ist
eine Schaltungsplatinenauflage, die innerhalb der
Nabe 18 des Rades 12 angeordnet ist. Die Steuer-
schaltung 69 schlie3t einen Empfanger 70 zum Emp-
fangen eines Signals ein, um den Motor 40 zu aktivie-
ren, die Hemmelemente 24, 26 zu bewegen, so dass
die Hemmelemente 24, 26 entweder am Rad 12 an-
greifen oder sich von demselben I6sen. Vorzugswei-
se ist der Empfanger 70 eine Antenne, die ein Signal
wie z. B. ein Funkfrequenzsignal empfangt, das
durch einen zu beschreibenden Signalgenerator 74
erzeugt wird.

[0035] Die Steuerschaltung 69 schliel3t auch einen
Radkontroller 72 ein, der das Signal von der Antenne
70 empfangt und elektrisch zwischen der Antenne 70
und dem Motor 40 verbunden ist. Der Radkontroller
72 aktiviert selektiv den Motor 40 aufgrund von Um-
kreisparametern, die von der Antenne 70 empfangen
werden. Die Umkreisparameter werden durch einen
Signalgenerator 74 und ein vergrabenes Drahtkabel
76 erzeugt, das zu beschreiben und in Eig, § darge-
stellt ist.

[0036] Der Radkontroller 72 schlieRt einen abge-
stimmten Empfanger 78 ein, der Signale von der An-
tenne 70 und einem Tondecoder 80 empfangt. Der
abgestimmte Empfanger 78 empfangt das Signal und
sendet es zum Tondecoder 80 zum Decodieren des
Umkreisparametersignals. Der Radkontroller 72
schliel3t auch eine Flipflop-Wiedergewinnungsdeakti-
vierungsschaltung 82 und einen Motorkontroller-Zeit-
geber 84 ein, der das Signal empfangt, wenn es ein-
mal empfangen worden ist. Die Flipflop-Wiederge-
winnungsdeaktivierungsschaltung 82 bestimmt, in
welche Richtung der Motor 40 die Motorwelle 42 dre-
hen soll. Insbesondere wird die Flipflop-Wiederge-
winnungsdeaktivierungsschaltung 82 dem Motorkon-
troller-Zeitgeber 84 signalisieren, den Motor 40 in Ab-
hangigkeit vom Eingangssighal zu betreiben, das
durch die Flipflop-Wiedergewinnungsdeaktivierungs-
schaltung 82 und den Tondecoder 80 empfangen ist.
Der Radkontroller 72 schlie3t einen Masterzeitgeber
86 ein, der Eingangssignale von einem Drehsensor
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88 wie z. B. einem Magneten der Steuerschaltung 69
empfangt.

[0037] Zum Beispiel empfangt die Flipflop-Wieder-
gewinnungsdeaktivierungsschaltung 82 Eingangssi-
gnale von dem abgestimmten Empfanger 78, wobei
festgestellt wird, dass der Ort des Einkaufswagens
22 sich so verandert hat, dass sich der Einkaufswa-
gen 22 uber das vergrabene Drahtkabel 76 bewegt
hat, was anzeigt, dass der Einkaufswagen 22 entwe-
der in die Umfangparameter hinein oder aus den Um-
fangparametern heraus bewegt worden ist, die durch
das vergrabene Drahtkabel 76 definiert werden. Die
Flipflop-Wiedergewinnungsdeaktivierungsschaltung
82 bestimmt dann, ob der Einkaufswagen 22 inner-
halb oder aullerhalb des vergrabenen Drahtkabels
76 war, indem bestimmt wird, ob sich das Rad 12 ge-
dreht hat. Vom Rotationssensor 88 wird die Bestim-
mung der Drehung des Rades 12 bestimmen, ob der
Einkaufswagen 22 sich innerhalb oder aulRerhalb des
Bereichs des vergrabenen Drahtkabels 76 befunden
hat. Wenn der Drehsensor 88 kein Signal empfangt,
dreht sich das Rad 12 nicht und ist bereits verriegelt.
Daher wird ein vom abgestimmten Empfanger 78
empfangenes Signal anzeigen, dass der Einkaufswa-
gen 22 zurick in den Umfang des fir den Einkaufs-
wagen 22 erlaubten Gebietes gelangt ist, in dem er
betrieben werden kann. Der Drehzustand des Rades
12 geht von einem nicht drehenden Zustand in einen
drehenden Zustand Uber. Wenn jedoch die Flip-
flop-Wiedergewinnungsdeaktivierungsschaltung 82
ein Signal von dem abgestimmten Empfanger 78
empfangt, wenn der Drehsensor 88 ein Signal sen-
det, dass sich das Rad 12 dreht, wird bestimmt wer-
den, dass sich der Einkaufswagen 22 an einen Ort
aufderhalb des Umkreises bewegt hat, der durch das
vergrabene Drahtkabel 76 begrenzt wird, und der
Motor 40 wird so gedreht werden, dass die Hemme-
lemente 24, 26 an der Radnabe 18 anliegen, um das
Rad 12 am Drehen zu hindern. Der Drehzustand des
Rades ist vom sich drehenden Zustand zu einem
nicht drehenden Zustand Ubergegangen.

[0038] Der Signalgenerator 74, der in Eig. 1 gezeigt
ist, erzeugt ein Rechteckwellenausgangssignal, das
eine niedrige Frequenz zwischen 60 Hz und 1 kHz
hat, die entlang dem vergrabenen Drahtkabel 76 ge-
sendet wird und das Gebiet definiert, in dem der Ein-
kaufswagen betrieben werden kann. Der Signalgene-
rator 74 kann irgendein Typ von Signalgenerator
sein, der geeignet ist, ein Sighal zu erzeugen, das
sich entlang der gesamten Lange des vergrabenen
Drahtkabels 76 ausbreitet.

[0039] Die vorliegende Erfindung ist in illustrativer
Weise beschrieben worden. Man wird verstehen,
dass die hier verwendete Terminologie eine Be-
schreibung in Worten sein soll und keine Einschran-
kung.
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Patentanspriiche

1. Diebstahlverhinderungssystem (10) fir Fahr-
zeuge, das aufweist:
wenigstens ein Fahrzeugrad (12), das eine Drehach-
se (A) hat;
wenigstens eine Hemmeinrichtung (24), die inner-
halb des wenigstens einen Fahrzeugrades (12) an-
geordnet ist, um selektiv mit dem wenigstens einen
Fahrzeugrad (12) in Eingriff zu kommen und auller
Eingriff zu kommen, um Drehung des wenigstens ei-
nen Fahrzeugrades (12) um die Drehachse (A) zu
verhindern und zu erlauben;
drehbare Mittel, die innerhalb des wenigstens einen
Fahrzeugrades (12) angeordnet sind und mit der we-
nigstens einen Hemmeinrichtung (24) zusammenwir-
ken, um die wenigstens eine Hemmeinrichtung (24)
zwischen einer Eingriffstellung und einer Nichtein-
griffsstellung in Bezug auf das wenigstens eine Fahr-
zeugrad (12) zu bewegen; und
einen Empfanger, der eine Antenne (11b) ein-
schliefl3t, wobei der Empfanger (122) innerhalb des
wenigstens einen Fahrzeugrades (12) angebracht
ist, um ein vorbestimmtes Signal zu empfangen, die
drehbare Mittel zu aktivieren, die wenigstens eine
Hemmeinrichtung (24) zwischen der Eingriffstellung
und der Nichteingriffsstellung zu bewegen;
dadurch gekennzeichnet, dass
der Empfanger (122) weiter einen Resonanztank-
kreis (138), der elektrisch mit der Antenne (116) ver-
bunden ist, eine Verstarkerstufenschaltung (140) die
elektrisch mit dem Resonanztankkreis (138) verbun-
den ist, einen Detektor (142), der elektrisch mit der
Verstarkungsstufenschaltung (140) verbunden ist, ei-
nen Nachdetektionsverstarker (143), der elektrisch
mit dem Detektor (142) verbunden ist, einen Adres-
seneinstellschalter (144), der eine Mehrzahl von un-
terschiedlichen Schaltern (146) hat, um einen vorbe-
stimmten Code einzustellen, und einen Decoder
(148) einschliel3t, der elektrisch mit dem Nachdetek-
tionsverstarker (143) und mit dem Adresseinstell-
schalter (144) verbunden ist, um zu bestimmen, ob
das vorbestimmte Signal mit dem vorbestimmten
Code zusammenpasst, um zu ermdglichen, dass das
Rad (12) verriegelt oder entriegelt wird.

2. Diebstahlverhinderungssystem flir ein Fahr-
zeug nach Anspruch 1, bei dem die drehbaren Mittel
einen elektrischen Motor (40) einschlielen, um Dreh-
bewegung zu liefern.

3. Diebstahlverhinderungssystem (10) fir ein
Fahrzeug nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, bei dem
das System (10) eine Sendeschaltung (114) zum
Ubertragen des vorbestimmten Signals einschlieft.

4. Diebstahlverhinderungssystem (10) fiur ein
Fahrzeug nach Anspruch 1, das weiter eine Sende-
schaltung (114) zum Erzeugen des vorbestimmten
Signals und zum Definieren eines vorbestimmten
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raumlichen Umkreises einschliel3t, so dass der Emp-
fanger (69, 122) das vorbestimmte Signal empfangt,
wenn wenigstens ein Fahrzeugrad sich (ber dem
vorbestimmten raumlichen Umkreis bewegt.

5. Diebstahlverhinderungssystem (10) fir ein
Fahrzeug nach Anspruch 4, bei dem die Sendeschal-
tung (114) wenigstens einen Oszillator (118) ein-
schlielt, um wenigstens eine Tragerfrequenz zu er-
zeugen.

6. Diebstahlverhinderungssystem (10) nach An-
spruch 5, bei dem die sendende Schaltung (114) eine
Antenne (132) aus elektrisch leitendem Material ein-
schlieRt, um das vorbestimmte Signal entlang des
vorbestimmten raumlichen Umkreises zu senden und
diesen zu definieren.

7. Diebstahlverhinderungssystem (10) fiur Fahr-
zeuge nach Anspruch 1, bei dem der Empfanger (69,
122) eine Sperre (157) einschlielt, die elektrisch mit
dem Decoder (148) verbunden ist, um den Decoder
(148) zurickzusetzen, um redundante Verriege-
lungs- und Endriegelungsbetatigungen zu vermei-
den.

8. Diebstahlverhinderungssystem (10) fiur Fahr-
zeuge nach Anspruch 1, bei dem der Empfanger (69,
122) eine Blockierdetektionsschaltung (158) ein-
schlielt, die elektrisch mit dem Motor (40) verbunden
ist, um festzustellen, wenn der Motor (40) die Dreh-
bewegung anhalt.

Es folgen 5 Blatt Zeichnungen



DE 697 37 497 T2 2007.11.29

Anhangende Zeichnungen

7/11



DE 697 37 497 T2 2007.11.29

{5 » : j}t‘, \ A
274, , 824 %8
L Q - 40’1 . »'Lfgo_
'0 1 p
. ) _:ﬁ N 48
4 ==l
B ) ) 2
#£& .
y 200
I
—
5 1= o=

8/11



DE 697 37 497 T2 2007.11.29

I030K

idhand - - IJ

bunjyteyossbun
~I9TATIYROPSHhUNUUTM]"
-obaspaTmM-doTy dTTd

or

I08uUuss
-ys1q

(
174

- Y -
&
|
\
aammuﬂu punupao
-jug/uTeboTazen © ~-URIDPODOSPUOY}
a9qTeIL/ (AWNW) -sbuntebsTIjum]
.. JI9WT3IIONOJFSI0RO /-sbuntebsTaxon
A o
- ¥
puniTeyosasnals v I9YTe]}SIDA
-sbun3lsTaT (AWN) * - -zon/796upzdum
I9qabirozaalsey Iojunutysabqge
L — _ _
I9TToIUONPeRY /
( oc—I>
Y &
67

02
8r- — g,
21 oIy
/ Qs 62
P4l - #7
‘N
\. N./'Al =N \\“\“ﬂ
X.\ (o gt
. 1 /1
2 | N P es
21 _[/ 2
B2 W N
N‘\..\»\ N [/%u“l
e 1 AifE 4
e G N
1= N

9/11



DE 697 37 497 T2 2007.11.29

120
J

i - 137
Oszillator > 'ﬁ?f_giss —‘_> Modulator l
(‘ Eﬁgﬁimn 7]Verstarker
718 Kodierer ——r—> 116
e ( 7 3 0 Y . /ZI/
Adresseneinstellschalter 128 \- Sender
llizi3i4i5isi;ia /724 174 5
’ZENHE%H&B'“%' ar—/——. C.
77)3" jzpl
~ Tiefpass~ - 116’
Vee Oszillator 7lfilter ,
7 . Sendef
134y, VoI S
ﬂ criegeln ‘Kodi-erer ( ,
‘ _ﬂl_-'-: Entriegelf . 132
136 ‘.
rar—— . .
(204

202

f204
206 [204 r7l7

200

10/11



DE 697 37 497 T2 2007.11.29

or

vl
/

qeTIu

-sbunt
|@Wﬁuu=

(

u23TRYOS | 4

-sny

sny

st
-3 TRUISUTH Lo

IagabirazsqatIjue
mmw\ ~-sbunyabetajug

JDITRUOST IO} SUTOUSSSOIPY

~

£51

cel

8rl .
il £z ont
1TebeTI3UY A \
ute . . uo 93 ) ‘u
-mﬁﬁmw < .ﬁwwuwﬂm < IO 1 -uwﬁmm%mﬂ
.:uwﬁuoxwa JIDYIRISID\ \%
o T 1
. bunta
poTIxap G |~—" STeIniuey

-ZURUOSDY

11711



